DECLINACAO MAGNETICA (dm):

E o angulo formado entre a dire¢cdo do Norte
verdadeiro e a diregdo do Norte magnético,
contado sempre a partir do Norte verdadeiro

para E (Leste) ou para W (Oeste).

NORTE NORTE NORTE NORTE
VERDADEIRO MAGNETICO MAGNETICO WERDADEIRO
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VARIACAO TOTAL (VT):

1= gue a soma dos valores da declinagdo magnética e
do desvio da agulha.

Se ambos, declinagao magnética e desvio de agulha,
tém o mesmo nome, somam-se os dois mantendo-se
o nome (leste ou oeste).

Se declinagdo magnética e desvio de agulha tém
nomes diferentes, da maior subtrai-se a menor e
dd-se o nome da maior (leste ou oeste).

Norte Norte :
Verdadeiro magnético 7




3.10 - Desvio da agulha magnética

Os rumos ou marcagoes podem ser hao
somente referidos ao Norte
Verdadeiro, como tambem ao Norte
Magnético, ou ainda ao Norte de

~
B

A

""‘ Agulha, dependendo da referéncia

> ) gue adotou.

Normalmente, em muitas embarcagoes,
ndo existem agulhas giroscopicas,
gue permitem ler diretamente os
valores verdadeiros.
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DESVIO DA AGULHA (da)

. angulo formado entre a dire¢do do Norte magnético
"  eadiregdo do Norte da agulha, contado sempre a
partir do Norte magnético

para E (Leste) ou para W (oeste).

Na prdtica e para simplificar a conversdo de diregdes, é
usual adotar-se o conceito de Variagcao Total (V'T).

Desv. agulha E Desv. agulha W



3.11 - Carta ndutica: projegoes,
planos, escala, profundidades,
isobdticas, e perigos
ao largo;

A carta ndutica é acessorio indispensdvel a
guem navega, pois € a representagdo
grdfica do litoral e dos mares
apresentando acidentes geograficos,
profundidades e dando outras

indicagdes necessdrias ao navegante.
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Profurdidade 0o Tocal
(e Metros)

Tendo-se terra a vista
ou ndo, o uso da carta
€ indispensavel, pois é

sobre ela que:

[l coloca-se a posi¢do da
embarcagao,

[l tracam-se os rumos a
navegar ou navegados,
e

[l medem-se as
distancias aos pontos
de terra e as gue
foram percorridas na
derrota.



Escala:

As cartas nauticas sado fabricadas em escala de
acordo com a sua utilizagao.

Escala natural

E a relagdo entre a distancia de dois pontos
medidos na carta e a distancia entre esses

mesmos pontos medidos na Terra.

Uma escala de 1:200.000 significa que
1 c¢m medido na carta representam
200.000 cm na Terra.



As cartas para trechos longos sGo chamadas de
cartas gerais, sao como fotografias tiradas de
longe, abrangendo um grande tfrecho de costa e

de mar, tendo uma escala pequena e, por isso,
apresentam os detalhes em tamanho reduzidos.

As cartas particulares abrangem um trecho
menor, como uma fotografia tirada mais de
perto. Possuem escalas maiores permitindo

mostrar mais detalhes sobre o local.

Os planos sdo utilizados para dreas que exijam
todos os detalhes do local: portos,

trechos de rios, efc.



L= = 3.12 - Auxilios a navegacdo (fardis,
| faroletes, boias, pontos notadveis)

[l FAROL

E toda armagéo ou coluna fixada em pedras ou no fundo,
instalada em portos, balas, canais etc., com luz de
capacidade luminosa (alcance) superior a 10 milhas.

Sdo normalmente construidos para orientagcdo do navegante
em mar aberto ou em aterragens.




gist  3.13 - caracteristicas dos fardis e
! faroletes

[l FAROL

E toda armagéo ou coluna fixada em pedras ou no fundo,
instalada em portos, balas, canais etc., com luz de
capacidade luminosa (alcance) superior a 10 milhas.

Sdo normalmente construidos para orientagcdo do navegante
em mar aberto ou em aterragens.




[l FAROLETE

Normalmente tem uma construgdo menor do gue um

farol e possui luz com alcance inferior a 10 milhas,

sendo, geralmente, empregados para orientagdo do
navegante em dguas abrigadas ou restritas.




3.14 - Alcance geogradfico e luminoso
das luzes dos farois e faroletes;

b [ ALCANCE GEOGRAFICO - alcance em milhas nduticas, da luz
emitida pelo farol, farolete ou bdia luminosa. 15 M = alcance

geogrdfico de 15 milhas nduticas.

[l ALCANCE LUMINOSO OU ALCANCE OTICO
- distancia mdaxima de visibilidade de uma luz,
considerando-se apenas a poténcia luminosa do
foco. Assim, independe da curvatura da Terra,

da refragado, efc.

[l O SETOR DE VISIBILIDADE - € a indicagdo
dos limites, em graus, dentro dos quais a luz é
AN i visivel. Vem indicado na carta por meio de um
T circulo de linha tracejada, em torno do farol.

imite de setores de vsibilidade




3.15 - caracteristicas das boias e
balizas ( forma tos, cores e luzes).

'] Sdo dispositivos flutuantes com caracteristicas proprias, gue

poderdo ser luminosos ou cegos, e sdo presas ao fundo do mar por
poitas.

BALIZAS

Sdo hastes de ferro ou cimento armado gue ndo exibem luz. Sao
fixadas ao fundo, porém, possuem caracteristicas de tope proprias
para sua identificagao.




3.16 - Rumos e Marcagoes:

MARCACAO POLAR
E o dngulo entre a proa da embarcagdo e o
objeto. E contada da proa para boreste e

para bombordo
de 000° a 180°.




) RUMO VERDADEIRO
E o angulo entre o Norte Verdadeiro e
a proa de embarcagdo.

E contado no sentido hordrio de
000° a 360°.




RUMO MAGNETICO
E o angulo entre o Norte Magnético e a
proa do navio.

E contado no sentido hordrio de
000° a 360°.

\




) RUMO DA AGULHA
E o angulo entre o Norte da Agulha e a
proa do navio.

E contado no sentido hordrio de
000° a 360°.




MARCACAO VERDADEIRA
1=\ Fo angulo entre o Norte Verdadeiro
/ e o objeto a ser marcado: farol,
) ponta, ilha, efc.
E contada de 000° a 360° no
sentido horadrio.




MARCACAO MAGNETICA
E o angulo entre o Norte Magnético e o
objeto a ser marcado. E contada de
000° a 360°
no sentido horadrio.




MARCACAO DA AGULHA
Eo angulo entre o Norte da Agulha e o
objeto a ser marcado. E contado de
000° a 360°
no sentido horadrio.




MARCACAO RELATIVA
E o angulo entre a proa da
_ embarcagao e o objeto.
E contada no sentido horario de
000° a 360° a partir da proa da
embarcagao.




3.17 - Uso da carta ndutica: posi¢cao
da embarca¢cdo, rumos, marcag¢oes e
distancias.

A carta ndutica € acessorio indispensdvel a guem navega,
pois é a representagdo grdfica
do litoral e dos mares apresentando acidentes
geogrdficos, profundidades e dando outras

indicagdes necessdrias ao navegante.

E sobre ela que:
[l coloca-se a posigcdo da embarcagdo,
[l tragam-se os rumos a navegar ou navegados, e

[l medem-se as distancias aos pontos de terra e as que
foram percorridas na derrofta.



Nas cartas sdo apresentadas vdrias informagoes
importantes para o navegador, tais como:

'~ latitudes (nas laterais da carta), longitudes (nas

partes de cima e de baixo) e as profundidades

do local (em metros) dispostas ao longo de toda a
extensdo da carta.

Os trechos de mesma profundidade sdo
representados por uma linha chamada de isobdtica.




Outras informagées das cartas nauticas:

Titulo e nimero da carta, Autoridade gue

a confeccionou e fez os levantamentos
de dados ( DHN ),

Sdo apresentados nas cartas nauticas
auxilios a navegagdo, tais como:

fardis, faroletes e pontos notdveis do
relevo da costa.

Para orientagdo sdo impressas rosas dos
ventos com a orientacdo do Norte
Verdadeiro e informagoes para se

identificar o Norte Magnético.



3.18 - Problemas de navegagao:
derrota simples e composta nas cartas
ndauticas

RUMOS E MARCACOES

As cartas nduticas sdo orientadas pelo norte verdadeiro,
Norte Padréo, sem interferéncia da declinagéo
magnética local.

Apresentam também uma rosa dos ventos com o Norte
Magnético ou a declinagdGo magnética local
representada e com os dados para as corregoes
necessarias.

RUMO

E diregao e o sentido gue sua embarcag¢do seque para ir de
um ponto a ouftro.



PLOTAGEM DA POSICAO
A determina¢cdo da posicao na carta nautica é
feita através das coordenadas geogrdficas:
latitude e longitude.

Sado utilizados os instrumentos normais do
navegador:
a réqua de paralelas e o compasso de navegagao.




Sistema de Balizamento

E o conjunto de sinais fixos ou flutuantes, cegos (sem
Juz), luminosos ou sonoros.

E composto, normalmente, por boias e balizas,
usadas de forma combinada ou nao, gue

determinam limites, isto € delimitam um canal
navegdvel, indicam um perigo isolado ou uma

drea perigosa, nas barras de portos baias, rios, lagos e
lagoas, enfim, sempre sinalizam com

um 'aviso” ao navegante.



3.19 - Sistema de balizamento usado no
Brasil "TALA B”

Na regido "B”, se aplica a todos os sinais fixos e flutuantes
(exceto farodis, luzes e sinais de alinhamento, barcas-
fardis e superboias), servindo para indicar:

[ os limites laterais de canais navegdvers,

[l perigos naturais e outras obstrugdes, tais como cascos
socobrados;

[ outras dreas ou peculiaridades importantes para o
navegante, e

[l novos perigos.



O sistema de balizamento maritimo
TALA B é composto por cinco tipos
de sinais (avisos),

gue podem ser usados de
forma combinada




4 ma’/cana’a bombordo e boreste da rota a ser segU/a’a
Onde um canal se bifurca, um sinal lateral modificado
pode ser usado para indicar a via preferencial.

Sdo compostos por guatro categorias (bdias e balizas).

Deve ser deixado por bombordo de gquem entra nos
portos ou rios. As boias ou balizas sdo da cor verde e
sua numeragdo € par e cresce da barra para o porto
(do mar para a terra).

Deve ser deixado por boreste de quem entra nos portos
ou rios. As bdias ou balizas sdo da cor encarnada e
sua numeragdo € impar e cresce da barra para o porto
(do mar para terra).



3.20 - publicagoes de apoio e consulta:
Roteiro, Lista de Farois, Tabua das Marés,

Cartas de Correntes, Avisos aos Navegantes e
Carta 12000.

ROTEIRO - contém
informagodes completas da
costa e rios brasileiros, gue

constam nas cartas nauticas.




LISTA DE FAROIS

E uma publicagcdo de auxilio a
navegagdo, que contém todos os

detalhes sobre luzes, descri¢do de

A\

fardis, aerofardis, boias de luz e e

sinais de cerragdo, informando

caracteristicas das luzes, alcances, LISTA DE FAROIS
, BRASIL
setores de visibilidade, sistema de AR

balizamento maritimo TALA, etc,



TABUAS DAS MARES

Sdo tdbuas que contém a previsdo
das marés com horas e alturas das
preamares e baixa-mares dos
principais portos e barras da costa
brasileira e alguns portos
estrangeiros, para

todos os dias do ano.

RN DS
IARES

TABUAS DAS N




AVISO AOS NAVEGANTES

Os "Avisos aos Navegantes” sao publicagcoes
periodicas, editadas sob a forma de folhetos, com o
proposito principal de fornecer aos navegantes e
usudrios em geral, informagdes destinadas a
atualiza¢do de cartas e publicagdes nduticas
brasileiras.



CARTA 12000

Esta publicagdo, que vocé jda conhece,

relaciona os simbolos, abreviaturas e I ————

LA S AR € ARTAS S ARTICA BAAMLERAY | b 0
SYMBOLS, ABBREVIATIONS AND TERMY

termos utilizados nas cartas nduticas. Tem e
por finalidade facilitar a interpreta¢do dos

simbolos, abreviaturas e termos utilizados

CARTA 12000 [ .

nas cartas nduticas e publicagdes editadas

pela DHN e também nas cartas nduticas

estrangeiras.



3.21 - Principais equipamentos e
sistemas auxiliares a navegag¢ado:

Radar (ARPA,SART), ECDIS, GPS,
DGPS, ecobatimetro, odometro, piloto
automatico,

AIS 6MDSS, anemoémetro, barometro,
higrometro



RADAR - € um aparelho eletronico que usa a
reflexdo de ondas-rddio para detectar objetos gue
ndo sdo visiveis normalmente, por estarem na
escuridado, ocultos por nevoeiros ou a grandes
distancias, efc.




Os radares modernos sao radares ARPA, que
fornecem todas as informagées para o

navegador automaticamente.

Além de apresentarem muitos recursos, fornecem uma
imagem bem definida e colorida, facilitando a tomada
de decisoes,




ECDIS
Electronic Chart Display and
Information System

Equipamento para visualizar
uma Carta Eletronica




SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL
(GPS)

E um sistema de rddio-na vegagdo baseado em 24
satélites, gue permite que usudrios, em terra, no
mar ou no ar determinem suas posi¢oes através
das coordenadas geogrdficas: latitude e
longitude, altitude, velocidade e hora.




GPS e DGPS

GPS Diferencial (DGPS - Differential Global

ositioning System) € uma evolugdo do GPS, que prové
uma melhoria significativa ha precisdo da localizagdo.
Da precisdo nominal de 15 metros obtida com o GPS
para cerca de 10 cm com o uso do DGPS.
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ALS - Automatic Identication
System

B £ um sistema de radiodifusdo em VHF para navios e estagdes de
erra, gue possibilita a identificagcdo segura de gualguer embarcagao
navegando has proximidades de outras.

Aumenta a sequranga da navegagdo e a administragdo do
controle do trdfego.
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O ALS envia informa¢oes como, identidade,

osi¢do, rumo, velocidade, comprimento, tipo de
navio, tipo de carga, etc., continua e

automaticamente sem a intervengdo do pessoal
de bordo.




SISTEMA DE SOCORRO E
SEGURANGCA MARITIMOS (6MDSS)

um sistema global internacional gue usa tecnologia
terrestre e satélite e sistemas radio instalados a bordo
dos navios, que assequram o alerta rdpido e automdtico
das estagoes terrestres e autoridades responsdveis
pela busca e salvamento, e no caso de uma emergéncia
maritima alerta também os navios que naveguem nas
proximidades.
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ODOMETROS - aparelhos que
indicam a distancia percorrida.




ECOBATIMETRO

Medem a profundidade local.

E medida a partir do fundo da embarcagao, para
encontrarmos a profundidade do local, devemos
somar o calado da embarcag¢ao.




ANEMOMETRO

Usado para medir a velocidade do vento em m/seg,

km/h, nos ou através da escala de Beaufort, gue
coloca faixas de velocidade do vento numa escala gue
var até a forga 12 (furacoes).




PILOTO AUTOMATICO

Aparelho para controle automdtico do rumo que
permite manter o navio ho rumo sem necessidade
de timoneiro. Além de dispensar o homem do
governo do navio, o piloto automdtico apresenta
a vantagem no consumo de combustivel e menor
desgaste de mdguina do leme.




BAROMETROS

Utilizados na medi¢cdo da pressdo atmosférica.

Barbmetro anerdide




HIGROMETRO E PSICROMETRO

Para medir a umidade relativa do ar, utilizam-se
aparelhos chamados higrometros ou psicrometros.




3.22 - Regulamento Internacional para
Evitar Abalroamento no mar (RIPEAM)

E o conjunto de regras internacionais
qgue requla o transito de embarcagdes
em mar aberto e em dguas interiores.




- 4 - Manobras da Embarcagao

&2 7 4.1 - vozes de manobra para o timoneiro

e
Leme a boreste (bombordo) - usar angulo de leme
padrao para o bordo indicadbo.

Leme a boreste (bombordo) 5° 10° 15°...

Todo leme a boreste (bombordo) - carregar todo leme
para o bordo.

Alivia ! - reduzir 1/3 o angulo do leme (para reduzir a
velocidade da guinada).

A meio ! - por o leme a meio.



Quebra a guinda ! - carregar rapidamente o
leme para o outro bordo até gue a proa
pare de guinar e depois trazer o leme
para meio.

Nada a boreste (bombordo) - governar de
modo a proa ndo passe para BB ou BE..

Assim ! - manter o rumo que estd amrcando
a agulha no momento.



3 Rumo 270 - na vegar no rumo da agultha 270°

guando chegar informar A caminho rumo
270°/

Bom governo ! Quando se deseja chamar a
atengdo do timoneiro.

Margue a proa ! Ler imediatamente o rumo
gue estd marcando.



4.2 - Manobras de fundeio

ARRIANDO O FERRO

"onto Para Largar! - A amarra estd presa apenas pelo freio
do molinete ou cabrestante.

Ferro Pelos Cabelos! - Quando o ferro se encontra
pendurado fora do escovém.

Larga o Ferro! - O freio € aberto e o ferro cai. A saida da
amarra vai sendo controlada pe/o fre/a a’o mo//ne te (ou
cabrestante). —_—




arriando o ferro. ..

Aguenta ! - O freio e passado.
Ferro unhado - Quando o ferro unha.

Volta a Manobral - Quando o ferro estiver
unhado, o navio afilado a amarra e a
amarra tesada, € dada a voz de volta
(encerrar) a manobra.



SUSPENDENDO O FERRO

35 Engrazar a Amarral - O molinete ou cabrestante e
engrenado e o freio folgado.

Vira ! ou Entra o Ferro !/ - A amarra vai enfrando devagar
com os quartéis entrados sendo informados ao
passadigo.

como Diz a Amarra ? - Como estd a amarra.

Amarra "Dizendo” Para ! - A amarra estard voltada para a
proa, para a popa, efc.

Amarra a Pigue de Estar ! - Quando a amarra fica paralela
ao estai do mastro.



como Diz o Ferro ? - Qual a situacdo do ferro ?

Ferro a Pigue! - Quando a amarra estd na
perpendicular.

Arrancou ! - O ferro e arrancado do fundo.

Ferro a Olho! - Quando aparece
o anete do ferro.

Pelos Cabelos! - Quando todo o
ferro estd fora da dgua.

Ferro no Escovém ! - Quando o
ferro volta a ficar em seu
alo jamento.




CONVEM MENCIONAR QUE TODAS AS ORDENS
DEVEM SER ACUSADAS PARA QUE QUEM AS DEU
SAIBA QUE FORAM OUVIDAS E ENTENDIDAS.,

AO SEREM CUMPRIDAS SAO REPETIDAS PARA
ACUSAR QUE ESTAO CUMPRIDAS !




4.3 - Atracag¢do e desatracagao

- Deve-se executar a aproximagdo em velocidade
reduzida, no melhor angulo em relagdo ao cars e na
distancia correta, observando-se as

condi¢oes do tempo no local.

- Agir rapidamente considerando o efeito da mare,
corrente e vento, usando o leme, mdquinas e espias de
forma a facilitar a amarragao.
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DISPOSICAO DAS ESPIAS

Langante de proa - € uma espia de vante
orientada para vante.

Langante de popa - € uma espia de ré
orientada para re.

Espringues - sd@o espias de vante ou de ré
orientadas para meio-navio.

Través - € gualguer espia passada na
perpendicular ao cais.



Lancantes = na proa dizendo paraaproa. 1e3
na popa dizendo para a popa. S5e 7

Espringues — na proa dizendo para a popa.
na popa dizendo para a proa.

Traves - perpendicular ao navio.

- Os espringues evitam o movimento do navio para
vante e para re.

- O ndmero minimo de espias necessdrias para atracar uma
embarcagdo de porte médio € quatro.

- Os traveses ndo devem ser curtos, devido a subida
e descida da maré.

- A designagdo das espias por ndmeros é muito importante,
pois evita confusodes, principalmente nas manobras de
atracar e desatracar.



=2 4.4 - terminologia usada nas manobras:
i - T .
(g ) passar boga, dobrar, "encapelar, gurnir
s/ dar volta, efc..

Passar bog¢a - passar um cabo ou corrente para
prender um cabo, espia, amarra do navio.

Dobrar - aumentar o nimero de pernadas das
espias para reforgar a amarragao.

Encapelar - langar a encapeladura (al¢a) nos lugares
respectivos (cabego).

Gurnir - meter um cabo num gorne, olhal...



I=.' =
% Dar volta - passar um cabo ao redor de algo
| ouencerrar a mahobra

Alar - exercer tracdo em um cabo

Solecar - Dar um brando no cabo, aliviar sua
fensao.

Colher o brando - alar um cabo para que
figue sem folga.

Dobrar a amarra¢éo - aumentar o nimero de
pernadas para amarrar o havio



5 - Comunicagoes
5.1 - equipamento VHF

O transceptor de radiotelefonia maritima,
a faixa de frequéncias de VHF, € comumente
chamado a bordo apenas de "VHF”

QI




A comunicagéo é ferta com uma onda-raddio
direta. Devido a curvatura da Terra, o alcance do
VHF dependerad da altura das antenas
transmissora e receptora. guanto mais altas, maior
serd o alcance.




‘Na prdtica, temos um alcance mdximo em
} torno de 50 milhas nauticas.

Dependendo de obstdculos entre a antena

transmissora e receptora, poderd ndo haver
comunicagdo entre as Estacoes, mesmo se elas
estiverem a uma distancia menor que 50
milhas nauticas.




(HF pode ser usado para:
« comunica¢oes entre embarcagoes,

- comunicagoes entre uma embarca¢ao e
uma Estagdo Costeira,

- comunica¢oes entre uma embarcagao e
um telefone, por meio de uma Estagcdo Costeira,

- fransmissao e recepgdo de mensagens
de Socorro (mmensagens acerca da seqguranga da
vida humana no mar, ou seja, de pessoas gue
estejam correndo risco de vida)



VHF canais especiais:

al 16 - Canal de chamada, canal de escuta
permanente, canal de Socorro e Seguranga.

- Canal 6 - Canal utilizado para comunicagoes
entre embarcagoes.

- Canal 13 - Canal utilizado para comunicagoes de
sequran¢a entre embarcagoes.

. Canal 70 - E proibida a fransmissao em
radiotelefonia neste canal, pois ele é destinado a
comunicagoes em DSC (Chamada Seletiva Digital).



5.2 - Equipamento de HF/MF,
caracteristicas, possibilidades.

Fora do raio de agdo de um VHF (aprox. 50
milhas nduticas) deverdo estar equipadas também com
um transceptor SSB, indicado para comunicagoes de

média e longa distancia.




O SSB pode ser usado para:

' comunicacdes entre embarcagoes,

- comunica¢oes entre uma embarca¢do e uma
Estagéo Costeira;

- comunica¢oes entre uma embarca¢do e um
telefone, por meio de uma Estagdo Costeira;

- transmissdo e recep¢do de mensagens
de Socorro (mensagens acerca da seguranga
da vida humana no mar, ou seja, de pessoas gue
estejam correndo risco de vida)



L wf Utilizagao das faixas "Cidadao”, de
s&=radioamador e outros meios como recursos
auxiliares na comunicagdo maritima

Os meios de comunicagdo citados a sequir
fambém podem ser utilizados a bordo das
embarcagoes como meio auxiliar de comunica¢ao,
mas, em hipdtese nenhuma, podem substituir os
equipamentos VHF e SSB maritimos, ou seja,
podem ser instalados e utilizados a bordo, mas

ndo dispensam a instalagao e
uso do VHF e do SSB.



a)A Faixa do Cidadao,

também conhecida como ‘PX”

para as comunicagoes do cidaddo
comum em radiotelefonia.
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b) O Radioamadorismo

Tambem conhecido como 'PY”
€ destinado
para as comunicagoes
ndo profissionais locais e a grandes
distancias.
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c) A Telefonia Celular




